Aula 24-A -Funcoes trigonométricas no ciclo trigonométrico

1) Funcao seno (definicao)

2)Grafico da funcao seno

3)Seno de alguns arcos importantes

4) Equacoes e inequacoes

5) Resolucao de exercicios



1) Funcao seno - definicao.

Lembre - se: /

D
sen y = cateto oposto y 3
hipotenusa
&
4 C
b
Vamos ver entdao seno arco.
Considerando o ciclo trigonométrico abaixo:
eixo do senos
4 B(0, 1)
e | i Temos que :
]
| S . P AP é um arco de medida x .
/ X
/ sen x
A'(0, -1) f A(1,0)
>
0 |

B'(-1, 0)

Para arcos com medida x, o seno de x é numericamente igual ao segmento OM , e
indicamos por :

sen x = OM




A fungao seno é obtida considerando uma volta completa no ciclo trigonométrico.
Vamos formar uma tabela com a tangente dos arcos notaveis em um ciclo.

Ponto Valor de | Coordenad | Valor do
X - rad as dos sen X
pontos
A 0 (1,0) 0
B T (0,1) 1
2
A’ Y (-1,0) 0
B’ 3¢ | (0, -1) -1
2
A 2T (1,0) 0

Se observarmos tabela anterior verificamos que o dominio da fungdo seno é dado por:

O conjunto imagem é dado por:

Im(f)={yER/-1sy<1}

Entdo tg (x) € uma funcao definida por:

f: R — R, tal que f(x)= sen (x).




Sinais da fungao seno:

19 quadrante 29 quadrante 3%quadrante 4° quadrante

Y Y

sen (x) >0 sen (x) >0 sen (x) <0 sen (x) <0

2) Grafico da funcao seno
Para determinarmos o grafico da fung¢do seno , usaremos o intervalo [0,2711

Valor d
I
Valor do 0 1 0 -1 0
sen X

Periodo da funcdo f(x) = sen (x) = 27T



3) Senos de alguns arcos importantes:

Verifique o ciclo trigon

ometrico abaixo:
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Ao verificarmos os valores acima e os da tabela que usamos para fazer o grafico
podemos ver os Senos que devemos ter na memoria.
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4) equacoes e inequacoes.

Para resolvermos equacoes trigonométricas serd conveniente desenharmos o
ciclo; isto facilitara a solugao do problema. Exemplo:

~ 1
Resolver a equacao senx = 5 , para 0=x=<2m.

Resolucéao:

Devemos determinar no ciclo os arcos que
tem ordenada igual a _

" T _ T
’r E_? l-l-I-l-------)!------------l 6
. 1 . 4
Os valores de x para 0s quais senx = Esao: |
Y 1 X
X=—ou X=m-—=—o/
6 6
logo

Para resolvermos inequacodes trigonométricas faremos o mesmo procedimento.
Exemplo:

~ 1
Resolver a equagao senx = 5 para 0= x =< 2.

Resolucéao:

seno iy

Devemos determinar no ciclo os arcos que
tem ordenada maior ou igual a _

S
. | et
Os valores de x para os quais senx = 7 580: T TR

oA

T S A 3
x=g ou x=? , € 0S que tém ordenadas -

. 1 . T S
maiores do que 5 sao todos entre < e e

Logo:

V= xEEﬁ/Esxss—]r
6 6




5) Resolucao de exercicios
1) Resolver a equacao senx =1 para 0= x < 27.

Resolucéao:

Determinemos 0s pontos no ciclo cuja ordenada
seja igual a 1.Verificando a figura s6 encontramos

r. , JU
um unico ponto que é x=" Logo:

]

o 2
2) Resolver a equacgao senx =-§ para 0= x < 2m.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

. /4 '\/E
dos arcos cuja ordenada é Y .Encontramos

2] ]°
2 il

2 1
3) Resolver a equagao sen X =§ para 0= x < 27.

Resolucéao:

2 1 1
s fen X=—=Ssenx==x,/—=
Temos que : ) \/;

sen X == =SsenxX=x —

2 2

Verificando a figura encontramos os valores

. L 2
dos arcos cujas ordenadas sao :7.

Encontramos
i1 3 Sm T
X=—,X=—,x=— ¢ x=—o1. Logo:
4 4 4 4




4) Resolver a equagao senx=0 para 0= x < 27.

Determinemos 0s pontos no ciclo cuja ordenada
seja igual a 0.Verificando a figura encontramos
trés pontos que sao x=0,x=mex=27.. Logo:

V = {O,.TL’, 2.71’}
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5) Resolver a equagao senx = para 0= x < 27.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

. . V3
dos arcos cuja ordenada é %.Encontramos

1 2
x=—¢e¢ x=—1. Logo:
3 3

. ~ 2
6) Resolver a inequagao senx = g para 0 < x < 2.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

. . V2
dos arcos cuja ordenada é - .Encontramos

4 RY/4 A
X = e X=T' e 0S que tém ordenadas

. 2 .
maiores do que g sao todos entre % e 37”.

Logo:

V= xem%lsxséz
4 4
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. ~ 3
7) Resolver a inequagao senx < % para 0= x < 27.

Resolucao: { v

. . 2 a
Verificando a figura encontramos os valores ? ; R R
L) 3

. ., V3
dos arcos cuja ordenada é %.Encontramos

7 2 n [
X =3 e X=T. e 0S que tém ordenadas ’

3 .
menores do que % sao todos entre

0e X e 2—ﬂe2yr.Logo:
3 3

V={x€§ﬁ/05xs%ou %

sxsZn}

. ~ 1
8) Resolver a inequacao sen x = 5 para 0= x < 27.

Resolucéao:

Verificando a figura determinamos os pontos

. A . 1
no ciclo que tém ordenadas diferentes de 5

S
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V={x€§ﬁ/05x52ﬂex¢% ex;:—}




Aula 24-A -Funcoes trigonométricas no ciclo trigonométrico

1) Funcao cosseno (definicao)

2)Grafico da funcao cosseno

3)Cosseno de alguns arcos importantes

4) Equacoes e inequacoes

5) Resolucao de exercicios



1) Funcao cosseno - definicao
Lembre - se:

cos y = cateto adjacente
hipotenusa

Vamos ver entdao cosseno de um arco.

Considerando o ciclo trigonométrico abaixo:

4 B(0, 1)
e |

Temos que :

g EB é um arco de medida x .

T R ——

A.(O,"l) [ n(ll 0)
o), N >
COS X eixo dos
/ cOSsSenos
M___H___l-f"/#
B'(-1, 0)

Para arcos com medida x, o cosseno de x é numericamente igual ao segmento ON, e
indicamos por :

cos x = ON




A funcdo cosseno é obtida considerando uma volta completa no ciclo trigonométrico.
Vamos formar uma tabela com a tangente dos arcos notaveis em um ciclo.

Ponto Valor de A Coordenad
X - rad as dos
pontos
A 0 (1,0)
B ki (0,1)
2
A’ Y (-1,0)

Valor do
COS X

1

0

1




Sinais da fungao cosseno:

19 quadrante 29 quadrante 3%quadrante 4° quadrante

F 3 ¥

4

cos (x) >0 cos (x) <O cos (x) <O cos (x) >0

2) Grafico da funcao cosseno
Para determinarmos o grafico da funcdo seno , usaremos o intervalo [0,271]

Valor de 0 T T 3T 2 T

X - rad ? ?

Valor do 1 0 -1 0 1
COS X

Periodo da funcio f(x) = cos (x) =27
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3) Cossenos de alguns arcos importantes:
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Ao verificarmos os valores da tabela acima e os da tabela que usamos para fazer o

grafico podemos ver os cossenos que devemos ter na meméoria.
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4) equacoes e inequacoes.

Para resolvermos equacoes trigonométricas serd conveniente desenharmos o
ciclo; isto facilitara a solucao do problema. Exemplo:

~ 1
Resolver a equacdo cosx = 3 para 0= x =< 27.

Resolucdo: V ~
3
Devemos determinar no ciclo os arcos que
tem abscissa igual a _
1
Os valores de x para 0s quais cosx ——sao > -
s }{
x== ou x=2:r-£=5—Jr l
3 2
logo
r-1%.%1 e
3

Para resolvermos inequacodes trigonométricas faremos o mesmo procedimento.
Exemplo:

~ 1
Resolver a equacao cosx = 5 para 0= x =< 2.
Resolucéao:

Devemos determinar no ciclo os arcos que
tem abscissa maior ou igual a _

1
Os valores de x para 0s quais cosx —Esao
JU JU
x=§ ou x=-§ e os que tém ordenadas

1
maiores do que 5 sao todos entre - — e —

Logo:
vlrefi-Zex<Z
3 3

Observacao : 5?” T



5) Resolucao de exercicios
1) Resolver a equacao cosx =1 para 0= x < 27. L

Resolucéao:

Determinemos 0s pontos no ciclo cuja abscissa
seja igual a 1.Verificando a figura encontramos

o pontos quesdo X=0 ¢ X =27 . Logo:

v ={o, 2n}|

o 2
2) Resolver a equacgao cosx=—7 para 0 < x < 2.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

. )
dos arcos cuja abscissa e —T.Encontramos

RY/4 St
x=—¢e¢ x=—1. Logo:
4 4
o[ 5m
4 4

1
3) Resolver a equagao cos’ x =5 para 0= x < 27.

Resolucéao:

Temos que ! ¢os? x=l=>cosx=¢\/I:>
2 2
J2

1 _ V2

— =>C0SX
V2 2
Verificando a figura encontramos os valores

COS X ==

. . ~ 2
dos arcos cujas abscissas sao :7.
Encontramos
b4 R/ Sm T
xX=—,x=— ,x=— ¢ x=—- L0go:
4 4 4




4) Resolver a equagao cosx=0 para 0= x < 27.

Determinemos 0s pontos no ciclo cuja abscissa
seja igual a 0.Verificando a figura encontramos

dois pontos que sdo x—% x—% Logo:

AN

V3

5) Resolver a equagao cosx = para 0= x < 27.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

B

dos arcos cuja abscissa é T.Encontramos

T 1z
x=—¢e¢ x=——. Logo:
6 6

y_ [z lr
6 6

. ~ 2
6) Resolver a inequacao cosx < =y para 0= x < 27.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

. . V2
dos arcos cuja ordenada é - .Encontramos

T 3t n .
x= e x="r e 0s que tém abscissas

X
\_ |
3
a2
’!"

P
6
¥
b4
-

2
menores do que g sao todos entre 37” e 5—”

4
Logo:




. ~ 3
7) Resolver a inequacao cosx > —% para 0= x =< 27.

Resolucéao:

Verificando a figura encontramos os valores

,\ . . . 3
dos arcos que tém abscissas iguais a -

S T n
Encontramos x = e x=?. e 0s que tém

n R

. . 3 .
abscissas maiores do que —% sao todos

entre 0 e 5—ﬂe 7—ﬂe2yr.
6 6

Logo:

V={x€iﬁ/05xs%r ou %sxsZn}

8) Resolver a inequagao cosx= -1 para 0= x < 2.

Resolucéao:

Verificando a figura determinamos os pontos
no ciclo que tém abscissas diferentes de -1.

V={XE§R/ O0<x<2m ¢ x;en}

2




