MATEMATICA

Aula 38

Analise Combinatoria



Em uma situagdo de contagem, temos casos em que a ordem importa e
casos em que a ordem nao importa. E fundamental identificar essa
caracteristica.

Imagine um sorteio de 2 prémios diferentes, um carro e uma bicicleta,
entre 10 pessoas.

Temos 10 possiveis ganhadores para o primeiro prémio e 9 para o
segundo o segundo prémio.

Prémios Distintos

10 .9 = 90 possiveis duplas de

ganhadores
Neste caso a ordem importa.

Agora, e se 0os prémios fossem iguais?

Dois carros idénticos, por exemplo.
A ordem ndo importa.
N3o teremos mais 90 possiveis duplas e sim a metade. Desconta-se a
permutacao dos 2 elementos, 2 fatorial, resultando 90 sobre 2, 45
possiveis duplas de ganhadores.

Prémios Iguais

10.9 90

= 45| possiveis duplas de
2! 2

ganhadores

Na Anadlise Combinatdria, situacdes em que a ordem nao importa sao
chamadas de Combinacdes.



Vejamos situagoes que envolvem Combinagoes:

O setor de emergéncia de um hospital conta, para plantdes noturnos,
com 3 pediatras, 4 clinicos gerais e 5 enfermeiros. As equipes de
plantdo deverao ser constituidas por 1 pediatra, 1 clinico geral e 2
enfermeiros.

a) quantos pares distintos de enfermeiros
podem ser formados;

b) guantas equipes de plantao distintas
podem ser formadas.

Resolucao:

a) 5 enfermeiros.

5.4 5.4
21 2

Cso = =10 duplas

b) 3 pediatras, 4 clinicos e 5 enfermeiros

Cada equipe: 1 pediatra, 1 clinico geral
e 2 enfermeiros.

3.4.GC5,=3.4.10 = 120 equipes



As combinagdes correspondem aos arranjos descontando-se as
permutacoes.

A combinacado de n elementos tomados k a k é a relacdao dos arranjos de

n elementos tomados k a k pela permutacdao desses k elementos.
Resulta:

Combinacdes - A ordem NAO importa

c = Ak n!
KT R T KL(n—K)!

Vamos analisar agora situagdes de contagem em que ha repeticdo de
elementos.

Muda muito pouco do que vimos até aqui.

Veja um arranjo com repeticao:

Um numero capicua é aquele que nao se altera quando lido da direita
para a esquerda ou da esquerda para a direita. 101, 2002 sao alguns

exemplos. Quantos capicuas de quatro algarismos se pode conseguir
com os algarismos significativos?

Algarismos significativos: 1,2,3,4,5,6,7,8,9.

O <«
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=
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= 81 capicuas



Varios poetas arcades criavam anagramas permutando as letras de uma
palavra dada.

E o caso de Iracema de José de Alencar, um anagrama da palavra
Ameérica.

Quantos anagramas se pode formar a partir desta palavra?

7!
P = T 7.6.5.4.3 = 2520 anagramas



Combinagdes: Razao entre arranjos e permutagoes.

Combinacoes

c . = Ak n!
KT P T KL(n-K)!

Definiremos como nimero binomial de ordem n e classe k, ao numero
obtido por:

NUmeros Binomiais

(| (n n! para n > k
&)‘mxn_m!

C)=Q n < k.
k



Vejamos alguns binomiais importantes:

Vamos construir uma tabela de nimeros binomiais conhecida como
triangulo de Pascal.

Pascal




Pascal 1

Bindmio de Newton

(x+y)" =

(X+y)' = Ix + 1y

(X+y)? = IxX* + ’xy + 1y?

(x+y)? = 1xX° + 2x%y + oxy? 4+ 1y°

Para obter um termo qualquer do desenvolvimento:

ny n_
(X+Y)n > Tk+1 = (k)x k-yk

(Formula do Termo Geral)



Vamos resolver uma questdo de vestibular:

1
Obter o termo independente de x no desenvolvimento de (X6 + —4)
X
Resolugao:
Tirr = (E)x”‘k.yk
1" 10\, syiok( 1\
(XG +X—4) > Tyyr = K )(X ) (F)
Teuy = io)x6o_6k.x_4k
10\ 60-10k
Tk+1 = (k )X
Termo independente de x: 60 - 10K =0
60 = 10k
k =6
10\ 60-10k
Tk+1 = (k )X
1 10!
K=6 » T, = 0=—=21O
6 6!.4!



