AULA 20 -INTRODUCAO A QUIMICA ORGANICA
DEFINICAO DE QUIMICA ORGANICA

A Quimica Organica é a parte da Quimica que estuda a maioria dos
compostos do carbono, chamados de compostos organicos.

Os compostos organicos sao muito comuns e importantes em nossa
vida diaria; por exemplo, o alcool comum (C;HsOH) presente nas bebidas,
produtos de limpeza, perfumes e combustiveis: o vinagre (CoH40;) é um
tempero habitual em nossas refeicoes; a gasolina (CgsHig) € um dos

combustiveis de maior uso no mundo atual; e assim por diante.
HISTORICO

Os compostos e as reacdes organicas sao utilizados pelo homem ha
muito tempo. A queima da madeira (combustdo) ja era feita pelo homem
pré-historico. Antes de Cristo, a Humanidade ja produzia bebidas alcodlicas,
vinagre e corantes. No século XVI, os alquimistas obtiveram muitos
“extratos” vegetais e assim, as técnicas de “retirar compostos ja prontos” de
vegetais e animais foram sendo aperfeicoadas: por exemplo, do limao
extraiu-se o acido citrico (CgHgO7); das gorduras animais extraiu-se a
glicerina (CsHgO3).

Foi por esse motivo que Bergman, em 1777, definiu a Quimica
Organica como sendo a quimica dos compostos existentes nos organismos
vivos, vegetais e animais, enquanto a Quimica Inorganica ou Mineral
seria a quimica dos compostos existentes no reino mineral.

Nessa mesma época, Lavoisier conseguiu analisar varios compostos
organicos e constatou que todos continham o elemento quimico carbono.

Em 1807, Berzélius lancou a idéia de que somente os seres vivos

possuiriam uma Forga Vital capaz de produzir compostos organicos, ou



seja, criava-se assim a idéia de que as substancias organicas jamais
poderiam ser sintetizadas, isto &, ser preparadas artificialmente num
laboratério ou numa industria.

Entretanto, em 1828, Wohler efetuou a reagao mostrada abaixo, onde,
a partir de um composto mineral (cianato de amoénio), chegava-se a um
composto organico, a uréia, que existe na urina dos animais; comecava-se

assim a queda da Teoria da Forga Vital.
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Nos anos seguintes, muitas outras substancias organicas foram
sintetizadas (acetileno, metanol, acido acético, etc.) de modo que os
quimicos passaram a acreditar na possibilidade de sintese de qualquer
substancia quimica.

No entanto, até hoje, certas sinteses sdo extremamente dificeis; por
exemplo, a clorofila (CssH72MgN4Os) existentes nos vegetais sé foi preparada
artificialmente, em 1960, por Woodward, fato que lhe valeu o Prémio Nobel
de Quimica de 1965.

Atualmente dispomos de compostos organicos naturais, cujas fontes
principais sao o petrdoleo, o carvdao mineral, o gas natural, etc., e de
compostos organicos sintéticos, produzidos artificialmente pelas industrias
quimicas, que fabricam desde plasticos e fibras téxteis até medicamentos,

corantes, inseticidas e outros.

TEORIA ESTRUTURAL DE KEKULE

O atomo de carbono apresenta certas caracteristicas que o tornam

bem diferente de todos os demais elementos quimicos, como detalhado a



sequir:

1. O carbono é tetravalente
A configuracao eletronica do carbono apresenta 2 e 4 elétrons
respectivamente nas camadas K e L. Tendo 4 elétrons na camada de

valéncia, o carbono tem tendéncia de formar 4 ligagoes covalentes.

12 postulado: O carbono é tetravalente
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2. As quatro ligacdes simples de um carbono sao iguais.

Além disso, é importante destacar que as 4 valéncias do carbono
sao iguais entre si. Assim, por exemplo, as 4 formulas exemplificadas a
seguir representam, na realidade, um Gnico composto de férmula

molecular CHCIs.

LIGACOES ENTRE ATOMOS DE CARBONO



Entre atomos de carbono, podemos encontrar:

Simples ligagao

Dupla ligacao

Tripla ligacao

TIPOS DE CARBONO NUMA CADEIA CARBONICA

&% Carbono Primario: € o atomo de carbono que esta ligado no

maximo a um outro atomo de carbono.

&% Carbono Secundario: é o atomo de carbono que esta ligado a 2

outros atomos de carbono.

&% Carbono Terciario: é o atomo de carbono que estd ligado a 3

outros atomos de carbono.
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&% Carbono Quaternario: é o atomo de carbono que esta ligado a 4

outros atomos de carbono.
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- Carbonos primarios: 1, 7, 8,9, 10, 12 e 13.
- Carbonos secundarios: 5 e 6.
- Carbonos terciarios: 2, 4 e 11.

- Carbonos quaternarios: 3.

FORMULAS ESTRUTURAIS SIMPLIFICADAS

Para poupar tempo e espaco, costuma-se fazer algumas simplificagoes
nas formulas estruturais, originando assim as férmulas estruturais

simplificadas.

Exemplos:

H—

D



G A HC—CO—CH,

CLASSIFICACAO DAS CADEIAS CARBONICAS

As cadeias carbobnicas sao classificadas segundo varios critérios:

I) Cadeia aberta e fechada

Cadeia aberta ou aciclica = os atomos de carbono nao formam

ciclo.

Exemplo:
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Cadeia fechada ou ciclica - os atomos de carbono formam ciclo ou

anel.

IT) Classificacdao das cadeias aciclicas ou abertas

A) Quanto a disposicdo dos atomos:

Cadeia aciclica normal ou reta: é aquela que apresenta apenas dois
extremos livres.

aceton:

Cadeia aciclica ramificada: é aquela que apresenta mais de dois
extremos livres.
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B) Quanto a natureza dos dtomos

Cadeia homogénea: é aquela que nao apresenta atomos diferentes de

carbono intercalados na cadeia.
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Cadeia heterogénea: é aguela que apresenta atomos diferentes de
carbono intercalados na cadeia.
Esses atomos diferentes de carbono sdo chamados heteroatomos.
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O oxigénio e o nitrogénio sao os heteroatomos das referidas cadeias
carbodnicas.

C) Quanto ao tipo de ligagao entre os atomos de carbono

Cadeia saturada: é aquela em que os atomos de carbono ligam-se

entre si, exclusivamente, por simples ligagoes.
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CH CH,

metilpropano dimetilpropano
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Cadeia insaturada: é aquela que apresenta pelo menos uma dupla ou

tripla ligacdo entre os atomos de carbono.
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propeno propino



IIT) Classificacao das cadeias ciclicas ou fechadas

A) Quanto a natureza dos atomos

Cadeia homociclica (ciclica homogénea) — no anel s6 ha atomos de

carbono.
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Cadeia heterociclica (ciclica heterogénea) - no anel ha atomo diferente
do carbono.
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B) Classificacao das cadeias homociclicas

As cadeias homociclicas sao classificadas em:

Cadeias aliciclicas - ndo contém nucleo benzénico.
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Cadeias Aromaticas - contém nucleo benzénico.
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A cadeia aromatica pode conter mais de um nucleo benzénico.

Cadeia aromatica de nlcleos condensados - os anéis possuem
atomos de carbono em comum.
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Cadeias aromaticas de nucleos isolados — 0s anéis nao possuem
atomos de carbono em comum.
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EXERCICIOS
1) (UERJ-2000) Na fabricacao de tecidos de algodao, a adicao de
compostos do tipo n-haloamina confere a eles propriedades biocidas,
matando até bactérias que produzem mau cheiro. O grande

responsavel por tal efeito é o cloro presente nesses compostos:

CH;

A cadeia carbOnica da n-haloamina acima representada pode ser
classificada como:

a) homogénea, saturada, normal

b) heterogénea, insaturada, normal

c) heterogénea, saturada, ramificada

d) homogénea, insaturada, ramificada

e) homogénea, saturada, ramificada

2) (Pucmg) O benzopireno € um composto aromatico formado na
combustao da hulha e do fumo. Pode ser encontrado em carnes
grelhadas, em carvao ou pecas defumadas. Experiéncias em animais
comprovaram sua potente acao cancerigena. Apresenta a seguinte

formula estrutural:



Sua férmula molecular é:
a) CaaHiq
b) CaoH20
c) CazaH1o
d) CaoH14
e) CxoHi2

3) (PucCampinas) Preocupagdes com a melhoria da qualidade de vida
levaram a propor a substituicdo do uso do PVC pelo tereftalato de
polietileno ou PET, menos poluente na combustao. Esse polimero esta

relacionado com os compostos:

1] 0o
N /Y
I- acido tereftalico C —<: :}— C
i Y

HO OH

II- etileno H2C — CH2

E correto afirmar que I e II tém, respectivamente, cadeia carbonica
a) aliciclica e aciclica.

b) saturada e insaturada.

c) heterociclica e aberta.

d) aromatica e insaturada.

e) aciclica e homogénea.



4) (Cesrangrio) A PREDNISONA é um glicocorticdide sintético de potente
acao anti-reumatica, antinflamatoria e antialérgica, cujo uso, como de
qualquer outro derivado da cortisona, requer uma série de precaugoes
em funcao dos efeitos colaterais que pode causar. Os pacientes
submetidos a esse tratamento devem ser periodicamente monitorados,
e a relacao entre o beneficio e reacdes adversas deve ser um fator

preponderante na sua indicacgao.

CH,0H
C=0
HSC UH
0
H;C

Com base na formula estrutural apresentada anteriormente, qual o
numero de atomos

de carbono terciarios que ocorrem em cada molécula da prednisona?
a)3

b) 4

c)5

d) 6

e)7

5) (UFRS) Um alceno possui cinco atomos de carbono na cadeia principal,
uma ligagao dupla entre os carbonos 1 e 2 e duas ramificagdes, cada uma
com um carbono, ligadas nos carbonos 2 e 3. Sobre este alceno é
INCORRETO afirmar que apresenta.

a) quatro carbonos primarios.



b) dois carbonos terciarios.
c) um carbono assimétrico.
d) um carbono secundario.
e) um carbono quaternario.
Obs.: Alcenos sdao compostos de cadeia aberta, com uma dupla ligacao e

formados exclusivamente por carbono e hidrogénio.

6) (Ueolondrina) O 1, 2- benzopireno, mostrado na figura adiante, agente

cancerigeno encontrado na fumaca do cigarro € um hidrocarboneto

a) aromatico polinuclear.
b) aromatico mononuclear.
c) alifatico saturado.

d) alifatico insaturado.

e) aliciclico polinuclear.

7) (Uelondrina) Na férmula :

HzC...X.. .CH-CHz-C...y...N

X e y representam, respectivamente, respectivamente, ligagdes

a) simples e dupla.

b) dupla e dupla.



c) tripla e simples.
d) tripla e tripla.
e) dupla e tripla.

8) (Puccamp) Na Copa do Mundo, uma das substancias responsaveis pela

eliminacao de Maradona foi a efedrina,

CH- CH- CHg4
I
OH NH-CHg

Qual a formula molecular dessa substancia?
a) Ci10H12NO
b) CioH20NO
c) CioH15NO
d) C10H10NO
e) CoH1gNO

9) (Unitau) Observe a férmula:

CH3H H H
R .
HC—C—C—C—C—CH,
O I
H CH; H CHs

As quantidades totais de atomos de carbono primario, secundario e
tercidrio sao,

respectivamente:

a)5,2e?2.



b) 3,2e 2.
c)3,3e?2.
d) 2, 3ed4.
e)5, 1e3.

Gabarito:

1) C
2) E
3)D
4) C
5) E
6) A
7) E
8) C
9) E



