AULA 22- FUNGOES ORGANICAS OXIGENADAS E NITROGENADAS

1. FUNCAO ALCOOL

Alcoois sdo compostos que apresentam grupo hidroxila (-OH) ligado a

carbono saturado.

Grupo Funcional:

— C —
|
Nomenclatura Oficial: prefixo + infixo + sufixo
tipo de ligagao ol

entre carbonos

Nomenclatura Usual: Alcool + + ico

Exemplos:

H>
HsC - C- OH

Nome Oficial: etanol

Nome Usual: alcool etilico

Obs.:Quando um alcool apresentar mais do que dois atomos de carbono,
indicamos a posicao do OH numerando a cadeia a partir da extremidade mais

préxima do carbono que contém a hidroxila.



H> H
HsC-C-C-CHjs;
I
OH

Nome Oficial: 2-butanol

Nome Usual: alcool secbutilico

OH OH OH

| I
H.C- C - CH;
H

Nome Oficial: 1,2,3-propanotriol

Nome Usual: glicerina

2. FUNCAO FENOL

Os fendis sao compostos que apresentam o grupo hidroxila (-OH) ligado
diretamente a um atomo do carbono do anel aromatico.

Grupo Funcional:

Caromético -

Nomenclatura Oficial: O grupo funcional (-OH) é denominado hidroxi
e vem seguido do nome do hidrocarboneto.

O hidréxi-benzeno é o fenol mais simples, seu nome usual é fenol e é
conhecido também como fenol comum ou acido fénico.

Importante: Os fendis apresentam caracteristicas acidas.



Caso ocorram ramificacdes, € necessario indicar suas posicoes, de modo
a obter os menores numeros possiveis, iniciando-se sempre a numeragao pela
hidroxila.

Exemplo:

Nome Oficial: hidroxi-benzeno

Nome Usual: fenol

OH
Nome Oficial:1,4 -di- hidroxi-

benzeno

3. FUNCAO ALDEIDO

Os aldeidos apresentam o grupo carbonila <) na extremidade da
cadeia.

Grupo Funcional:



Nomenclatura Oficial: prefixo + infixo + sufixo
tipo de ligagao al

entre carbonos

Os quatro aldeidos mais simples apresentam nomes usual formados

pelos prefixos: form, acet, propion, butir, seguidos da palavra aldeido.

(o)
//
H —_—
\
H
Nome Oficial: anal
Nome Usual: Formaldeido

Nome Oficial: Etanal

Nome Usual: Acetaldeido




H //
H:C— C—
\

H
Nome Oficial: anal

Nome Usual: Propionaldeido

Os aldeidos ramificados e/ou insaturados seguem as regras ja vistas.
Como o grupo funcional esta sempre na extremidade, esse carbono sempre

serd o numero 1; portanto, sua posicao nao precisa ser indicada.

(o)
//
H3C—C = C— C—
H | H \
Hs H
Nome Oficial: 3-metil-3- enal

4. FUNCAO CETONA

As cetonas apresentam o grupo carbonila () sendo este carbono

secundario.

Grupo Funcional:

(o)
Il
— C —
Nomenclatura Oficial: prefixo + infixo + sufixo
tipo de ligagao ona

entre carbonos



A numeracao da cadeia deve ser iniciada a partir da extremidade mais
proxima do grupo funcional, quando o composto apresentar 5 ou mais
carbonos na cadeia principal.

Na nomenclatura usual dd-se o nome dos radicais ligados a carbonila e

acrescenta-se a palavra cetona.

Exemplo: (o)

[
H3C— C — CHj;

Nome Oficial: Propanona
Nome Usual: dimetilcetona
Nome Comercial: Acetona

H:C— C —C— C —CHs
H> H:

Nome Oficial: 2-metil anona
Nome Usual: metilpropilcetona

5. FUNCAO ACIDO CARBOXILICO

Os acidos carboxilicos sdo compostos caracterizados pela presenca do grupo
carboxila, formado pela unidao dos grupos carbonila e hidroxila.

Grupo Funcional Carboxila:

Nomenclatura Oficial: Acido + prefixo + infixo +  sufixo
tipo de ligagdao  oico

entre carbonos



Os quatro aldeidos mais simples apresentam nomes usual formados

pelos prefixos: form, acet, propion, butir, seguidos da terminacgao ico.

(o)
//
H —_—
\
OH
Nome Oficial: Acido anodico
Nome Usual: Acido Férmico

0]
//

\
OH

Nome Oficial: Acido Etandico

HsC —

Nome Usual: Acido Acético

(0]
H //
H:C— C—
\
_OH
Nome Oficial: Acido anoico
Nome Usual: Acido Propidnico

Os acidos ramificados e/ou insaturados seguem as regras ja vistas.
Como o grupo funcional esta sempre na extremidade, esse carbono sempre

serd o numero 1; portanto, sua posicao nao precisa ser indicada.



Hs o
| //
H:C—C —C— C—
Hx | H> \
Hs H
Nome Oficial: acido 3,3-dimetil anoico

6. FUNCAO ESTER

Os ésteres organicos sao caracterizados pelo grupo funcional:

o

Simplificadamente podemos considerar que os ésteres se originam a
partir da substituicdo do hidrogénio do grupo OH de um &cido carboxilico por

um radical orgénico (R).

(0] (0]
// -H //
R— —» R—
\ + R’ \
OH O —1R’
Acido Carboxilico Ester

Sua nomenclatura oficial pode ser obtida substituindo-se a terminacgao
ico do nome do acido de origem por ato e acrescentando-se o nome do radical

que substitui o hidrogénio.



(o) (o)
// - H //
H3C — —>» H3C—
\ + CHs3 \
OH O —CH-s
Acido Etanéico ano=to de Etila
ou
Acido Acético Acetato de Etila

Flavorizantes sao substancias que apresentam sabor e aroma
caracteristicos, geralmente agradaveis. Muitos flavorizantes pertencem a
funcao éster. Segue abaixo exemplos de 2 ésteres empregados como esséncias

em varios produtos alimenticios.

—CH2; —CHs3

de Etila (Esséncia de Maga)

de n-octila (Esséncia de laranja)

7.FUNCAO ETER

Os éteres apresentam um atomo de oxigénio (O) ligado a dois radicais

organicos. Seu grupo funcional é representado por:



R-0-R’

O R e R’sao radicais nao necessariamente iguais.

Nomenclatura Oficial:

Nome da cadeia mais simples + nome da cadeia mais complexa

(prefixo + ) (prefixo + infixo + 0)
Exemplos:
-0 - C-CHs oxietano (éter dietilico ou éter etilico)
H>

-0 -C-CHs3 etoxi
H>

8. FUNCAO AMINA

As aminas sdo consideradas bases organicas e sao obtidas a partir da

substituicdo de um ou mais hidrogénios da amoénia (NHs) por radicais.

Grupo Funcional:

| | | | |
H-N-C- -C-N-C- -C-N-C-
I I
H H -C-
|
(Amina Primaria) (Amina Secundaria) (Amina Terciaria)

Nomenclatura Oficial:
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Nome do(s) radical(ais) com a terminacgao il + amina

Exemplos:

H- N- CH: metilamina
|

H

H:C —= N - CH, CH; etilmetilamina
|

H

NH>

fenilamina

9. FUNCAO AMIDA

As amidas caracterizam-se pela presenca do grupo funcional:

o

11



A nomenclatura oficial das amidas do tipo:

o
//
R—C
\
NH:

é feita seguindo-se as regras abaixo:

NOME DO HIDROCARBONETO CORRESPONDENTE +

Exemplos:
o
//
H— C
\
NH->
Metano
NH->
/
O=C
\
NH->
Amida mais importante
Nomenclatura Usual:
EXERCICIOS:

1) (UFSC) Apresente a(s) associacao(oes) CORRETA(S) entre a férmula e o

nome dos compostos organicos abaixo:

12



01. CH3 — 0 — CHy — CH;3 etoxi-metano
0

02. ciclopentenona
COOH

04. @ acido benzoico
08. CH3 - (CH2}3 - C00 — CH2 — CH3 pentanoato

de etila
16. H2C =CH - CONH2 propenamida

//0

32.CH3 — CH,y - C\ acido propandico

H
HH,

64. @ fenilamina

2) (UFF) As moléculas organicas podem apresentar, em sua estrutura, um

ou mais grupos funcionais que Ihes conferem propriedades fisicas e

guimicas caracteristicas.

OH

o

Na estrutura representada acima, os grupos funcionais presentes sao:

a) éter, cetona e alqueno
b) alguino, acido e alcool
c) alquino, éster e alcool
d) alqueno, alcool e acido

e) algueno, alcool e éster

3) (UERJ) O principal componente do medicamento Xenical, para controle

da obesidade, possui a formula estrutural condensada conforme se

representa a seguir.

13



MW
V4
CHy—CH—CHy = CH=N-C_
(=0l "V
Z

0 B2
CHy = (CHp), | = CH=CHy = CH=CH=(CH,) —~ CH3

H
0

Podemos identificar, nesta estrutura, a presenca de, pelo menos, um grupo

funcional caracteristico da seguinte funcao organica:
a) éter

b) éster

C) amina

d) cetona

4) (UFF) O Limoneno, um hidrocarboneto ciclico insaturado, principal
componente volatil existente na casca da laranja e na do limdo, € um

dos responsaveis pelo odor caracteristico dessas frutas.

Limoneno

Observando-se a formula estrutural acima e com base na nomenclatura
oficial dos compostos orgénicos (IUPAC) o limoneno é denominado:

a) 1-metil-4-(isopropenil)cicloexeno

b) 1-metil-2-(4-propenil)cicloexeno

c) 1-(isopropenil)-4-metil-cicloexeno

d) 1-metil-4-(1-propenil)cicloexeno

e) 1-(isopropenil)-4-metil-3-cicloexeno

14



5) (UNIRIO) "Depois de oito anos de idas e vindas ao Congresso (...), o
Senado aprovou o projeto do Deputado Federal Eduardo Jorge (PT-SP), que
trata da identificacdo de medicamentos pelo nome genérico. A primeira
novidade é que o principio ativo - substancia da qual depende a acao
terapéutica de um remédio - devera ser informado nas embalagens em
tamanho ndo inferior a metade do nome comercial."

(Revista "Epoca", fevereiro de 1999.)

HO
0
g
N~ CH,
I
H

O principio ativo dos analgésicos comercializados com os nomes de Tylenol,
Cibalena, Resprin, etc é o paracetamol, cuja formula estd apresentada
anteriormente.

Os grupos funcionais presentes no paracetamol sdo:

a) alcool e cetona.

b) amina e fenol.

c) fenol e amida.

d) éster e alcool.

e) cetona e amina.

6) (VUNESP) Escreva a férmula estrutural e dé o nome oficial de:
a) uma cetona, de cadeia carbonica ramificada saturada, com o total de 7
atomos de carbono.

b) um aminoéacido, com 4 dtomos de carbono.

7) (UFSC ) A seguir, temos compostos pertencentes a quatro fungoes

organicas distintas:
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0
Y 4
) H5C = CHy = CHy = C
NH
0
Il
) H3C = CH, — C — CH3
0
V4
) H3C — CH, — CH, = C
OH

IV) H3C = CH, — CH, — CH3

01. O composto I chama-se Butanal e o composto II, Butanona.

02. O composto III chama-se acido Butandico e o composto IV, Butano.
04. O composto I e o composto II apresentam isomeria de funcgao.

08. O composto III é encontrado na manteiga rangosa.

16. A cadeia do composto IV é aciclica ou aberta, normal, homogénea e

saturada.

32. A cadeia do composto II é aciclica ou aberta, ramificada, heterogénea e

insaturada.

8) (UFSM) O desenvolvimento das técnicas de sintese, em quimica
organica, proporcionou a descoberta de muitas drogas com atividades
terapéuticas. As estruturas a seguir representam as moléculas do

antibiotico tetraciclina (A) e do antivirus AZT (B).

Nessas estruturas, existe, em comum, a fungdo

a) amina.
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b) alcool.
C) cetona.
d) éter.

e) éster

9) (FATEC ) O amor é quimica". Maos suando, coracao "palpitando”,

respiracao pesada, olhar perdido. Esses sintomas sao causados por um

fluxo de substancias quimicas fabricadas no corpo da pessoa apaixonada.

Dentre essas substancias estdo:

HO
HO C-C-NH, N C=C=NH,
H, H H2 Hz
HO 252 N

- H
Dopamina Serotonina

OH

Ho-©—(':-c- N -CHs
N H, H, H

Epinefrina
OH

1
©—N-C-CH3 H0©-C-C-NH2

H
Feniletilamina Norepinefrina

A fungao quimica comum as substancias anteriormente mencionadas é
a) fenol.

b) benzeno.

c) alcool.

d) amida.

e) amina.

10) (PUCCAMPINAS) Além de ser utilizada na preparagao do formol, a
substancia cuja formula é mostrada na figura a seguir tem aplicacao

industrial na fabricacdao de baquelite.

H—C

17



A fungao quimica e o nome oficial desse composto sdo, respectivamente,
a) acido carboxilico e metandico.

b) cetona e metanal.

c) alcool e metanol.

d) aldeido e metanal.

e) éter e metoximetano.

11) (UFRS) Na reacao de esterificacao:

0
HoC—C’  + CHz— CH,— CH,— OH ==
“OH
1 I
0 H,0
= H,C—C + H,

“0— CH, — CH, — CH,

os nomes dos compostos I, II e III sdo, respectivamente,
a) acido etandico, propanal e metanoato de isopropila.

b) etanal, propanol-1 e propanoato de etila.

c) acido etandico, propanol-1, etanoato de n-propila.

d) etanal, acido propandico, metanoato de n-propila.

e) acido metanodico, propanal e etanoato de n-propila.

12) (VUNESP) Ha quatro aminas de féormula molecular CaHsN
a) Escreva as formulas estruturais das quatro aminas.
b) Qual dessas aminas tem ponto de ebulicdo menor que as outras trés?

Justifique a resposta em termos de estrutura e forcas intermoleculares.

13) (CESGRANRIO) BOSTON, EUA- ...0 estudo da equipe do doutor Irwin

Goldstein, da Universidade de Boston (Massachusetts), que analisou 532
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casos de homens com problemas de erecao, indica que 69% dos pacientes
gue mantiveram relagdes sexuais depois de ingerir sildenafil - nome
cientifico do Viagra - atingiram seu objetivo com éxito, contra os 22% que
receberam apenas um placebo (pilula idéntica, mas sem eficacia)...
http://www2.uol.com.br/JC/1998/1405/
/cm1405.htm

(JORNAL DO COMERCIO RECIFE, ON LINE)

0
CH
/ 3
HN N,
CH,CH,0 N
N
CH,CH,CH ,
0,S
2 N\ (|ZH2—C02H
O HOOC — Ic— OH
N
L CH-CO,H
CH,

Com base na constituicao do Viagra apresentada anteriormente, podemos
verificar a AUSENCIA de grupo funcional relativo & funcdo organica:

a) aldeido.

b) éter

C) amina

d) alcool

e) acido carboxilico.
14) (CESGRANRIO) Associe os nomes comerciais de alguns compostos

organicos e suas férmulas condensadas na coluna superior com os nomes

oficiais na coluna inferior.
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I. Formol (CH,0)

Il. Acetileno (CH= CH)

lll. Vinagre (CH5-COOH)

IV. Glicerina (CHyOH - CHOH - CH, OH)

P) F"ropano triol
(Q) Acido etandico

(R) Metanal

(S) Fenil amina

(T) Etino

A associacao correta entre as duas colunas é:
a)l-P,II-T,III-Q,IV-R.
b)I-Q,II-R,III-T,IV-P.
c)I-Q,II-T,II-P,IV-R.
d)I-R,II-T,II-Q,IV-P.
e)I-S,II-R,III-P,1IV-Q.

Gabarito:

1) Corretas: 04, 08, 16 e 64

2) E
3)B
4) A
5) C

6) a Uma das varias cetonas de cadeia ramificada saturada, com total de 7

atomos de carbono é:

Q
I

H,C ~CH,— CH—C —CH,—CH,

b)

|
CH3 4-metil-3-hexanona

NH, g
' &
H,C —CH,—CH-—C
N

OH
acido 2-aminobutandico
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7) Todas corretas

8)B
9)E
10) D
11)C
12) a) I
H4C -~ CH; = CH, — NH, propilamina
NH, H3C =N -CHj
H43C - C‘H - CHjy éH3
isopropilamina trimetilamina

H3C =N - (_':H2 & CH3 etilmetilamina
i
H

b) As quatro aminas sdao isbmeras (apresentam a mesma massa
molecular) e a que possui menor forga intermolecular terd menor ponto de
ebulicdo.

A Unica amina que ndo estabelece ligacao ou ponte de hidrogénio é a

trimetilamina, portanto tem menor ponto de ebulicao.

13) A
14) D
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