Quimica / prof2a SIMONE MORGADO

Aula 3 -Configuracao Eletronica

1. A ELETROSFERA

Nossa caminhada hoje é pela eletrosfera, uma regido bastante
importante, pois nas reagdes quimicas os elétrons sao as particulas que
efetivamente participam, e eles estao nessa regidao que é chamada de
eletrosfera.

Varios estudos realizados pelo fisico Niels Bohr o levaram a criar um
modelo atdmico no qual a eletrosfera foi dividida em niveis de energia. Os
niveis de energia sao regioes ao redor do nucleo onde os elétrons giram em
orbitas especificas dependendo da sua energia.

Para os elementos conhecidos até os dias de hoje existem até 7 niveis de
energia ou camadas eletronicas. Esses niveis de energia sao designados por
um numero quantico principal n que assume valores de 1 a 7, ou por letras
K,L, M, N, O, PeQ.

D)) ),

K 7 NIVEIS DE ENERGIA
n=1 2 3 4 5 6 7
NUumero maximo de elétrons que cada nivel comporta é determinado
pela equacdo de Rydberg = 2.n%. (obs onde n é o nimero quantico principal
que indica a camada)
Calculando o numero de elétrons teremos:

K L M N O P Q
2 8 18 32 50 72 98 teodricos
Mas para os elementos descobertos até hoje os valores encontrados na
sua eletrosfera sao:
K L M N O P Q
2 8 18 32 32 18 8 valores para os atomos atuais

Para os elementos descobertos até os dias de hoje os niveis sao divididos
em subniveis de energia. Nesses elementos encontramos até 4 subniveis.
Designados por letras minusculas s, p,de f.

O numero de elétrons que cada subnivel comporta é :

s = 2 elétrons; p = 6 elétrons; d = 10 elétrons e f = 14 elétrons.



Associando o niumero de elétrons por camada com o numero de elétrons
por subnivel, teremos :

2e K 1s

8e” L 2s  2p
18¢ M 3s 3p 3d
320 N 4s 4p 4d 4f
32e¢ O 5s 5p b&d 5f
18e” P 6s 6p 6d

e Q 7s 7p

Temos entdao mapeada a nossa eletrosfera, agora esses subniveis
possuem uma ordem de energia crescente na qual os elétrons sao distribuidos.
Quem prop0s esse diagrama foi o quimico Linus Pauling.

2. DIAGRAMA DE LINUS PAULING

2e K
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8¢ Q

Lendo o diagrama, seguindo as setas vocé obtera a ordem de energia
crescente dos subniveis.

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

| ———

ordem de energia crescente

3. Configuracao eletronica
Distribuicdo eletrénica do elemento Ferro

sFe Z= 26 . e- = 26

,sFe — 1s? 25?2 2p® 3s? 3p® 4s? 3d® energética
1s? / 2s? 2p° / 3s% 3p®3d® / 4s® geométrica
K=2 L|=8 M=14 N?Z niveis
Camada de
valéncia



Na distribuicdo eletrénica energética o subnivel 3d® ¢é o mais
energético, portanto, ele contém os elétrons mais energéticos do atomo de
ferro no seu estado fundamental.

Na distribuicdo eletrénica geométrica nds agrupamos os subniveis por
camadas, o subnivel 4s®> é o mais externo, portanto, ele contém os elétrons
mais externos. Elétrons que serdao importantes no momento da ligagao
quimica.

A camada de valéncia é a ultima camada, ela contém os elétrons de
valéncia. Portanto o atomo de ferro possui 2 elétrons na camada de valéncia.

Distribuicdao Eletrénica de ions
Se for necessario fazer a distribuicao eletronica de um ion, devemos
partir do dtomo neutro, para depois retirar ou acrescentar elétrons que ele
perdeu ou ganhou na sua camada mais externa.

Exemplo: Fe®*

26 Fe — 1s® 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d°

ultima camada

jon positivo perdeu 2 e- Fe®t — 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 3d°

4. Exercicios
1)(cesgranrio) A distribuicdo eletrénica do dtomo ,>sFe>®, em camadas é:
a) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 452 3d°
b) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d!° 4p® 552 4d1° 5p° 652
c)K-2 L-8 M-16
d)K-2 L-8 M-14 N-2

e)K-2 L-8 M-18 N-18 O0-8 P-2



2)(puccamp) Vanadio, elemento de transicao, constitui componente importante
do aco para produzir um tipo de liga que melhora consideravelmente a
tenacidade, resisténcia mecanica e corrosao do ferro. Quantos elétrons ha no
subnivel 3d da configuragao eletronica do vanadio? Dado: vanadio Z=23

a)l

b) 2

c)3

d) 4

e)5

3)(uel) Dentre os numeros atébmicos 23, 31, 34, 38, 54, os que correspondem
a elementos quimicos com dois elétrons de valéncia sao:

a) 23 e 38

b) 31 e 34

c) 31 e38

d) 34 e 54

e) 38 e 54

4)(uel) Qual dos seguintes numeros atémicos representa elemento quimico
com 10 elétrons no penultimo nivel energético?

a) 18
b) 20
c) 25
d) 40
e) 50

5)(unaerp) O fendmeno da superconducdo de eletricidade, descoberto em
1911, voltou a ser objeto da atencao do mundo cientifico com a constatacdo de
Bednorz e Miller de que materiais ceramicos podem exibir esse tipo de
comportamento, valendo um prémio Nobel a esses dois fisicos em 1987. Um
dos elementos quimicos mais importantes na formulacdao da ceramica
supercondutora é o itrio:

152 252 2p® 3s? 3p® 4s2 3d° 4p® 552 4d!, o nimero de camadas e o nimero de
elétrons mais energéticos para o itrio, serao respectivamente:

a)4del.
b) 5e 1.
Cc) 4e?2.
d)5e3
e) 4 e 3.



6)(uel) Quantos prétons ha no ion X3* de configuragdo 1s® 2s? 2p°® 3s2 3p°®
3d'9?

a) 25
b) 28
c) 31
d) 51
e) 56

7)Faca a distribuicao eletronica energética, geométrica e nas camadas para os
atomos:

a) Rb (Z= 37)
b) Zn (Z= 30)

8) Quantas camadas eletrénicas apresentam um atomo de ferro que possui 26
elétrons?

a) 3
b) 4
c)5
d) 6

e)7

Respostas
1) d
2) c
3) a
4) d
5 b
6) C



7) a) 1s® 2s% 2p® 3s? 3p® 4s® 3d'° 4p® 5s' energética
1s? / 2s? 2p° / 3s% 3p®3d!° / 452 4p® / 5s! geométrica
K=2 =8 M=18 N=8 =1 niveis
b) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d!® energética

1s? / 2s? 2p° / 3s% 3p®3d!°/ 45> geométrica
K=2 =8 M=18 N=2 niveis

8) b



